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1. AUFGABENSTELLUNG

Aufgabe 3 (Teststrecken fur Unterwassersanierung der Regelbauweise)

Lvertiefte Untersuchungen und Ausfihrungskonzepte fur die Instandsetzung des unteren
Teils der Uferkonstruktion der Regelbauweise von 1890, d. h. des durch Holzspundwéande

eingefassten Schwergewichtsfundaments aus Kalkstein- bzw. Ziegelschotterbeton und der
daruber liegenden Ziegelflachschicht, fur das Bauen unter Wasser*

,Es ist umfassend und vertieft zu untersuchen, welche Materialien und Produkte fur die
Instandsetzung der unteren Uferbefestigung infrage kommen. Dies betrifft die
Ziegelflachschicht, das Schwergewichtsfundament und die Holzspundwande.*

»FUr die Uferinstandsetzung am Landwehrkanal sind unterschiedliche Ausfuhrungskonzepte

detailliert zu entwickeln, von denen einige im Rahmen der Teststrecken erprobt werden
sollen.”

»,Bel den zu entwickelnden Verfahren ist auf alle Realisierungsvarianten und Bauumstande
abzustellen, bei denen die untere Uferbefestigung nach dem bisherigen Planungsstand
unter Wasser saniert werden soll (vgl. Abschnitt 3.3.1, Varianten 17 und 28).“

RV IINE TMS )
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken
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2. VORGEHENSWEISE

Ermittlung des Schadensbilds: — ,,was ist kaputt?“

Festlegung des Sanierungsziels: — ,,was ist statisch notwendig?“

Erarbeitung von Ausfuhrungskonzepten: — ,,wie kann Standsicherheit sichergestellt werden?*

Festlegung von / Bauausfuhrung in Testrecken: - ,funktioniert die bauliche Umsetzung?*

Optimierung der Ausfuhrung: - ,wie kann der gesamte Kanal saniert werden?“

DV IR TMS . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 4



2. VORGEHENSWEISE
GESPRACHE / FACHDISKUSSIONEN / RECHERCHEN

= Gesprache mit ortsansassigen und internationalen Fachfirmen
= Recherche zu nationalen / internationalen Referenzverfahren
= |ntensive burointerne Fachdiskussionen

= Diskussion und Weiterentwicklung der Losungen mit dem WNA-B/WSA-B

DV IR TMS . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 5



Realisierungsvariante 17
Stelnschittung
Sanlerung des histor. Uferfundaments

3. LOKALISIERUNG TESTSTRECKEN
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4. SCHADENSBILDER

Km 0,100 — 0,589 ,,Einsteinufer* — Auswertung Bauwerksinspektionsakten

- Ziegelflachschicht durchgangig schadhaft
- Spundwand lickenhaft (bis zu 3 Bohlen)
- Ausspulungen ET,,., 55 cm (90 cm Anschluss Dovebriicke)
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4. SCHADENSBILDER

Km 6,579 — 6,940 ,,Sommerbad Kreuzberg“ — Auswertung Bauwerksinspektionsakten

Ziegelflachschicht (ZFS) durchgangig schadhaft
Spundwand luckenhaft (bis zu 3 Bohlen)
Ausspulungen in Schwergewichtsfundament (SGF): ET,,,, 115 cm
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4. SCHADENSBILDER
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5. SANIERUNGSZIEL

1. Verbund Quadermauerwerk/SGF (= ZFS) muss funktionieren
2. SGF muss als kompaktes Element den Lastabtrag gewahrleisten

3. zuséatzliche Auflast oder Spundwand in Kanalsohle

Zur Festlegung des genauen Sanierungsziels
wird daher zwischen:

» Schwergewichtsfundament
und
= Ziegelflachschicht

unterschieden!

YA IR TMS

WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 10



5. SANIERUNGSZIEL

Injektion

SCHWERGEWICHTSFUNDAMENT

Ausschnitt Realisierungsvariante 17
(Entwurf-HU 2012)

unter Wasser nur mit Tauchereinsatz
Durchbohren der Steinschiuttung nicht maoglich
Durchbohren der Holzspundwand schwierig
Durchbohren Geotextil nicht moglich

Earkenung Aogot actachicht

Bohren von oben durch Quadermauerwerk behindert

I st bz raan Esabon s Do

Bohren von hinten durch Baume etc. behindert

Injektionserfolg stark von Aufbau/Zusammensetzung SGF
abhangig — was passiert mit Hohlstellen?

Injektionserfolg von Injektionsgut und Einpressdruck
abhangig — starke Variabilitat

Zur volistandige Erschlielfung des SGF hohe Anzahl an
Bohrungen notwendig = Monitoring

Bisherige Erfahrungen wenig verheiungsvoll
Notwendigkeit der Injektion des SGF?

DV IR TMS . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 11



5. SANIERUNGSZIEL
SCHWERGEWICHTSFUNDAMENT

Schotter rm—
. VAVAYAVA

Statische Randbedingungen (verklammert)
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Erkenntnisse:

— Bei sanierter Ziegelflachschicht ist die Standsicherheit eines
unvermdortelten Schotterfundaments lediglich ca. 5% kleiner
als bei einem Betonfundament

— Aus statischer Sicht ist eine komplette Vermortelung des SGF
nicht zwingend erforderlich

RAMBGLL @it . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 12



5. SANIERUNGSZIEL
SCHWERGEWICHTSFUNDAMENT

Empfehlung:
— Keine Injektion des Schwergewichtsfundaments

Fur die Funktion als kompakter Block:

— Verfullen der gro3en Hohlraume

— Problem: defekte Holzspundwand = Austragung/Verdriften der Zementsuspension
= ,,Schalung” bendtigt!

— Stitzung des Blocks durch Vorschittung

DV IR TMS . i
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 13



5. SANIERUNGSZIEL
Z1IEGELFLACHSCHICHT

Empfehlung:
— Sanierung ZFS: moglichst nur schadhafte Bereiche

— Sanierung ZFS im Trockenen weist viele Vorteile ggu. einer Unterwassersanierung auf
(Ausfuhrungsqualitat, Qualitatskontrolle, Arbeiten im Winter...)

— Handwerkliches / angepasstes Vorgehen

Lastableitung im Bereich ZFS
(bauzeitlich und im Endzustand):

— Unterfangung/Abfangung nur in besonders schadhaften Bereichen, wo notwendig
— Dafur: Herstellen eines funktionierenden Widerlagers an OK SGF erforderlich

DV IR TMS . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 14



6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE
SCHWERGEWICHTSFUNDAMENT

»otahlplatte* .,Stahlblech*
= pesonders betroffene Bereiche = Bei fehlenden einzelnen

= Anschlusse / Ubergange Spundwandbohlen und

= Treppen / Anleger Aus_spUIungen
= Sanierung Spundwand = Sanierung Spundwand

= Sanierung ZFS " Sanierung ZFS

RAMBGLL pavic

—

4

,,Geotextil“

» fur halbwegs intakte
Spundwandbereiche ohne
Ausspulungen und grol3ere
Licken

» Sanierung ZFS

WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 15



6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE
SCHWERGEWICHTSFUNDAMENT

- ~+33L6w
»Geotextil* = i

» fur halbwegs intakte
Spundwandbereiche ohne
Ausspulungen und grolere Licken

» Sanierung ZFS

-~ Stirnblech

eeeee

i

. .
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6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE
SCHWERGEWICHTSFUNDAMENT

g

,Stahlblech* e
= ca. 1.000*2.000*2 mm
= Einbau handisch

= Bei fehlenden einzelnen
Spundwandbohlen und M 43203
Ausspulungen =

= Sanierung Spundwand
Sanierung ZFS

RAMBGLL @it .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 17



6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE
SCHWERGEWICHTSFUNDAMENT

~+313LG+

.Stahlplatte* . ol
= ca. 6.000*2.500*15 mm

» Einbau mit Grol3gerat
= pesonders betroffene Bereiche

= AnschlUsse / Ubergange

= Treppen / Anleger o Y
= Sanierung Spundwand ,,ff;;;iin'm;;hf/
= Sanierung ZFS o o I

Balabiladed I 1422 i i
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 18



6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE
ZI1IEGELFLACHSCHICHT

Schaden:

a. Fehlstellen in ZFS
b. Fuge oberhalb ZFS
c. Fuge unterhalb ZFS

RAMBOGLL g8 . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 19



6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE
ZI1IEGELFLACHSCHICHT

1) Bei Bedarf Kappen der Holzspundwand
(falls noch nicht erfolgt)

2) mdogliche Fugen unterhalb ZFS werden beim
Betonieren des SGF ebenfalls ertiuichtigt

3) HF-Einrutteln Dichtblech (t ca. 2 mm)
4) Mechanisches Ausrdumen defekter ZFS-Bereiche
5) Entfernung Ablagerungen (saugen)

YA IR TMS
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6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE
ZI1IEGELFLACHSCHICHT

6) Einbringen von Stabankern in Bohrungen und mit
Hilfe von Abstandhaltern in freigeraumte Bereiche

7) Montage Kopfschalung an Spundwand / Stahlblech

YA IR TMS
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6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE
ZI1IEGELFLACHSCHICHT

8) Ausbetonieren Ziegelflachschicht

YA IR TMS
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6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE
ZI1IEGELFLACHSCHICHT

9) Einbau restliche Vorschuttung

YA IR TMS

WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 23



6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE

ZIEGELFLACHSCHICHT

Problem:

Lastumlagerung im Sanierungs-
bereich fur sicheren Bauzustand

Last-

umlagerung

Quader

Quader

RAMBGLL

IMS

Holzspundwand/
Schwergew.fund.

Losung:
Lastfreisetzung durch:

a) Kernbohrung
b) Keile

WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken
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6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE

Z1EGELFLACHSCHICHT Lésung:
Lastfreisetzung durch:
Problem: c) AulRenliegende Lastaufnahme
Lastumlagerung im Sanierungs- Gewind heben d .
bereich fur sicheren Bauzustand ewin eStar;\ge zum Anheben des Steins
Konsole [] ] ‘
= 1 ] =
I8 S 5 . . -
< 0 ‘

Betonblock

\

- Blechmit2 v e . Anzuhebendes Blech
eingebohrten ' mit 2 eingebohrten
Konsolen als Auflager Konsolen

RAMBOGLL g8 . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 25



6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE

ZIEGELFLACHSCHICHT
Problem: LOsung:
Lastumlagerung im Sanierungs- Lastfreisetzung durch:
bereich fur sicheren Bauzustand d) Obenliegende Lastaufnahme

Lastverteilbalken

Zuganker/
Gewindestange

RAMBOGLL g8 . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 26



6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE i
ZIEGELFLACHSCHICHT

Trockenlegen der ZFS
. - - Stirnseten mit Kleinen
Mit Hilfe eines Vorbaukastens Sandsacken dichten

MW 43203 k )
— N\ /

Stllkasten
f=tomm

= [a.bum

100

Langloch im
Sillkasten

Gewindebolzen
auf Stanlplatte

RAMBOGLL g8 . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 27



6. AUSFUHRUNGSKONZEPTE

ZIEGELFLACHSCHICHT

Arbeitspositionen fur die Instandsetzung der ZFS

Mit Hilfe einer Arbeitswanne
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7. GESTALTUNG TESTSTRECKE
POTENZIELLE BEREICHE
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7. GESTALTUNG TESTSTRECKE
POTENZIELLE BEREICHE
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7. GESTALTUNG TESTSTRECKE
VORZUGSBEREICH 2

Randbedingungen:
Uberhang Baume
Treppe
Sofortmalinahmen
Ul Zollhaus

RAMBOGLL g8 . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 31



7. GESTALTUNG TESTSTRECKE
VORZUGSBEREICH 2

~wTy T

Eckdaten Vorschittung:
» Lange: rd. 85 m

» Bdschung 1:3

» Ubergange 1:4

= CP 63/180 mm

= 2.650 kg/m=3

» Kkeine Ful3sicherung
* rd. 42 m Stahlplatte
= rd. 2 m Stahlblech

* rd. 41 m Geotextil

RAMBOGLL g8 . .
WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken Seite 32



7. GESTALTUNG TESTSTRECKE
VORZUGSBEREICH 2 - LWK KM 6,740
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7. GESTALTUNG TESTSTRECKE
VORZUGSBEREICH 2 - LWK KM 6,767

RAMBGLL

IMS

Fendertafel —
UHMW-PE |
T=50mm | - — - =

/—— Fahnenblech
Ankerstab e17mm

gekappte Holzspundwand

Stahlplatte

|
i
i
|
|
t=15mm |

/_ mit umlaufendem Gewinde

WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken
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8. BAUAUSFUHRUNG
BAUZEIT

Ramboll IMS der des L WasserstraRen-Neubauamt Berlin
Bauzeitenplan Teststrecke - Stand: 20.04.2017 (Rev. 0}
M. Morgangsname Dauer lAnfang Novernber Dezember Tlanuar TFebruar Mirz April Thtai
| (16.20.[23.20. (3000, [ 0621 1300 (2003, 2702, 0032 (122, (3802 25.02. 001 [oeen. 15,00 (22,00 [29.01. [05.02. (1202, 39.02.[2602. (0503|1203 [19.02. [ 26.03. (0200, 0904, [16.04 [23.04. [30.00. (0705,
1 Bauphase Teststrocke gegendber Altes 106 Tage  Mi01.11.17
Zolihaus
2 Allgemeine Leistungen 5Tage MiDL11.17 —
3 Baustelleneinrichtung 5 Tage Mi01.12.17
4 BE Taucher 1Tag MiOL1117 OL.11. g BE Taucher
5 BE + Bearbeitung 5 Tage Mi0L11.17 LT, B + Bearbeitung
6 Baumschutr 1Tag Mi0L11.17 0111 g Baymschutz
7 | Vorbereitende MaBnahmen 15Tage  Do02.11.17
8 Ailckbau Ufer Teststrecke 3Tage Mi08.11.17 05.1 Fidckbau Ufer Testsirecke ]
(sefortsicherungsmainahmen)
9 Riickbau Sohle Altes Zollhaus 1Tag MiD8.11.17 08,1719 Rickbau Sofie Altes Zolhaus
10 Kampfmittelrsumung 10Tage  Do02.11.17 021 .
1 Sichtung und Prifung durch 4Tage Mo 13.11.17 FERT! jtung und Priifung durch Taucher
Taucher
12 Saubern des Uferbauwerks 4 Tage Fr17.11.17 1711yl Siubern des Ulerbauwerks
13 Profilieren der Kanalsohle 3Tage  Dol6L17 16,11 g Profilieren der Kanalsohie
14 Holzspundwandkaple kappen 3Tage Fr17.11.17 1711 iy Holespundwandhapfe happen
15 | Sanierung des 52Tage  Do23.11.17
Schwergewlchtfundamentes (1.BA)
16 Stahlblech 1Tag Do23.11.17 2311 Stahiblech
17 Stahlplatte 5Tage Do23.11.17 1SN Sehipiase
18 Geotextil (ballastiert) BTage Do 23.11.17 2311 Geotextil (ballastiert)
18 Viorschittung halbe Hahe B Tage Fr24.11.17 .11 i halbe Hihe
20 Betonage Hohlriume 5Tage Ma04,12.17 04,12 g Betonage Hohiriume
2 Fertigstellung 0Tage Fr08.12.17 08124 Fertigstellung Schwergewichistundament
Schwergewichtsfundament
F Pufferzeit fir unglnstigen 40 Tage Mo 11.12.17 112 Pufferzeit fur
Uerzustand
23 | Sanierung der Ziegelflachschicht 37 Tage  Mo05.02.18
[2.88)
24 Einbau Dichtblech 4 Tage Mo 05.02.18 05.0%. jigg Einbau Dichtblech
s Arbeitswanne positionieren und 32 Tage  MiO7.02.18 07.02] pon und vorhalten
vorhalten
% Siillkasten einrichten und vorhalten 32 Tage  Mi 07.02.18 0.0 Sillkasien einrichten und vorhalien
27 Lastfreisetzungen ZF5 4 Tage Mi07.02.18 —
E3 Kernbohrung 2 Tage Mi07.02.18 7.0 v
9 Keile 2Tage Mi07.02.18 . %’I e
30 Aullenliegende Lastaufnahme 4 Tage Mi07.02.18 07,02, v AuReniiegende Lastaufnanme
3 Obenliegende Lastaufnahme 4 Tage Mi07.02.18 07,02y Obenliegende Lastaufnahme:
32 Kopfbalken ausfihren 28Tage  DI13.02.18
33 2FS rumen 5 Tage Di13.02.18 13,02y 275 riumen
3 Montage Stirnblech inkl. Anker  18Tage D 20.02.1% 20.07. fnkl. Anker
35 Betonage Hohlraume 5 Tage Fr 16.03.18 16.03 g Betonage Hohiriume
£ Reibeleiste montieren (im Bereich 1 Tag Di27.03.18 2703 py Aibeleiste montieren (im Bereich von Treppen)
von Treppen)
37 | Probenentnahme (Kernbohrungen) 2 Tage Di27.03.18 77 frobenentnahme (Kermbohrungen)
38 | Vorschittung Rest 2Tage DI 27.03.18 27,03 g Yorschittung Rest
35 Allgemeine Leistungen 2Tage Do 29.03.18 -
40 | Baustelle riumen 2Tage Do 29.03.18 N#ﬂ Baustalle rauman
41 | Baumschutz zuriickbauen 1Tag D0 29.03.18 25,03 pg [Baumschuts surickbauen
-t 4 | tntwurd_C _Unewurt-AL
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WNA Berlin, 02.05.2017, Vorstellung Teststrecken

Geplant:
01.11.2017 — 31.03.2018

Darin enthalten:
8 Wochen Stillstand wegen Eis
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